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Plan prezentacji

Wprowadzenie Podstawowe pojecia i definicje

P td Charakterystyka polskiego
rzemyst drzewny przemystu drzewnego i pokrewnych

\* w Polsce (wyzwania).

Srodowisko funkcjonowania
przedsiebiorstw - czynniki makro-
i mikroekonomiczne.

> Otoczenie biznesowe

Wsparcie nauki . .
| Nauk D h Rozwdj i nowe mozliwosci.
nstytut Nauk Drzewnych .0 brojekty, osiagniecia,

i Meblarstwa oferta wspétpracy.

Innowacje, zmienniki surowcowe,

Podsumowanie automatyzacja.
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Wprowadzenie

Zmiana spoleczna to szeroko rozumiana niecykliczna przemiana instytucji, norm,
kultury, czy tez struktury spoteczne;.

Za podstawowe czynniki pojawiania si¢ zmian spotecznych uwaza si¢: zmiany w
srodowisku naturalnym, zmiany demograficzne, technologiczne, dyfuzje
kulturowq, pojawienie si¢ nowych idei oraz konflikty spoleczne.

Kryzys klimatyczny
Wszystkie powyzsze czynniki wystepuja jednoczesnie. Zapas¢ demograficzna
Rewolucja technologiczna i
komunikacyjna, Swiat
wirtualny, sztuczna
inteligencja.
Globalizacja, przenikanie
kultur 1 1dei.
Podzial (polaryzacja)
spoteczenstwa, ,,zmeczona
wspolnota”, kryzys
autorytetow.
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Gwaltowna urbanizacja, szybkie
wyczerpywanie przez cztowieka
zasobow naturalnych gromadzonych
w naturze przez setki milionoéw lat
oraz zanieczyszczenie srodowiska 1
emisja gazow cieplarnianych
prowadza do radykalnych zmian na
skale globalng.

Antropocen - termin okreslajacy
obecng epoke geologiczng
zdominowang dziatalnoscig
czlowieka, ktora zaczeta sie ok. 200
lat temu — jej znakiem
rozpoznawczym jest ocieplenie
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Wprowadzenie

Zalety drewna w porownaniu z innymi materialami

Drewno Beton

Sktadnikami typowego betonu sg cement Stal to stop zelaza z weglem, plastycznie

Drewno powstaje sitami natury i jest naturalnym magazynem (spoiwo), kruszywo (piasek o réznej obrobiony i obrabialny cieplnie, o zawartosci
CO, wychwyconego z atmosfery przez drzewa. granulacji) oraz rézne dodatki i domieszki. wegla nieprzekraczajacej 2% i innych
Drewno to materiat tatwy w obrébce (procesy przetwércze Beton to materiat bardzo trudny w dodatkach stopowych
pochtaniajg relatywnie mato energii) i jednoczesnie o obrébce (procesy przetwércze pochtaniajg . §
korzystnej charakterystyce mechanicznej, biorgc pod uwage relatywnie duzo energii). Charakteryzuje Proces wytworz.ema'\ stali jest bardzo N
jego niska gestosc. sie wysoka gestoscig i twardoscig, ale jest energochfonny i zwigzany z wysoka emisja
kruchy. co2
Wytworzenie tony tarcicy wigze si¢ z emisja ok. 30 kg CO, Wytworzenie tony betonu wigze si¢ Wytworzenie tony stali wigze sie z
z emisjg ok. 270 kg CO, emisjg ok. 700 kg CO,

Przy czym 1 tona powietrzno-suchej tarcicy wigze okoto 900
kg CO, wychwyconego z powietrza.
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Przemyst drzewny w Polsce

NAJWAZNIEJSZE SEKTORY

» ponad 77 tys. przedsicbiorstw;

» blisko 350 tys. zatrudnionych, co
stanowi ok. 2 proc. zatrudnienia w calej
gospodarce;

» przemyst tartaczny i palety;
» przemyst tworzyw drzewnych;

» drzewne materialy podtogowe;

.. = |- g > Ra - » 95% to przedsiebiorstwa mate i $rednie;
» stolarka otworowa (drzwi i okna); E — bp 3 = Ny B °oPp ©

» wytwarza ponad 2 proc. PKB kraju oraz
okoto 11 proc. wartosci dodanej w
przetworstwie przemystowym w Polsce;
(w szerszym ujeciu nawet 6,5% PKB)

Pokrewne:

» branza budowlana; » drewno i wyroby z drewna stanowia

okoto 7% wartosci eksportu naszego

»branza meblarska; kraju;

» przemyst celulozowo-papierniczy; » wiekszo$¢ lokalizacji na terenach mato

» przemyst chemiczny. zurbanizowanych 1 wiejskich
Dominujacg gatezig jest produkcja
tworzyw drzewnych.
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Przemyst drzewny w Polsce

PRZEMYSL TWORZYW DRZEWNYCH
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Szczecinek ~ ©zarna Woda Pisz 2 1 2 2 4 5 3

00 aygosscr Bialystok Surowiec z recyklingu
Czarnkow .
Kosz% oraz Surowiec

w ) .
Khsero . e poprodukcyjny z innych
Odrzanskie Orzechowo

gatezi przemyshu

Ostrow O
@) Wielkopolski A
Gromadka Wieruszow

Tworzywa warstwowe

AO ;
Strzelce Xlg)lec

Opolskie

= Plyty wiorowe i OSB

A pt. widrowe

A osB = Ptyty MDF / HDF

O MDF, HDF, LDF, maty witdkniste

Przemys$l

(@
Wielopole
Skrzynskie O
Brzozéw

® ph. p.iléniowe porow.ate i twarde m P{yty pllén metOda m0kra
O sklejka, pt. stolarskie m Zebki drewna pouzytkowego
W LVL m Produkty uboczne z przerobu tartacznego
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Przemyst drzewny w Polsce

» To réwniez dynamicznie
rozwijajgca sie produkcja
tworzyw inzynierskich w tym
CLT 1

7

2 EN 14081

\
I

o 6

EN 15497

MATERIALY PODtOGOWE

z
|
£

EN 14080 EN 16351
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STOLARKA OTWOROWA — PRODUKCJA OKIEN | DRZWI

e~y

» Polska jest najwickszym producentem okien i drzwi w UE, z

czego blisko potowa przypadata na wyroby wytworzone na
bazie drewna.

e
* * % @?9
* * + +

Typy materiatéw podtogowych:

» deski warstwowe — 83%
> materialy lite — 5%
> mozaika — 2%

» Polskana 1 miejscu w UE pod wzgledem produkcji materiatow
podlogowych z ponad 15% udzialem wsréd krajow FEP
(European Federation of the Parquet Industry).

» wedhig danych FEP w Polsce produkuje sie rok rocznie okoto 13
mln m? materiatdéw podtogowych z drewna litego* (bez paneli
podlogowych laminowanych).

*wyroby, ktorych warstwa wierzchnia wykonana jest
z drewna litego o grubosci co najmniej 2,5 mm.
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Przemyst drzewny w Polsce BUDOWNICTWO DREWNIANE

» Polska jest 3 w UE eksporterem
prefabrykowanych doméw z drewna

PRZEMYSL TARTACZNY

» w przemysle tartacznym dziata ok. 9 tys.
podmiotdw, tj. ok. 14% firm catego sektora
drzewnego

» prawie 92% firm tartacznych to firm mate
zatrudniajace mniej niz 10 osob,

» Niski udzial budownictwa
drewnianego (tylko 6% w
budownictwie jednorodzinnym w
kraju) to miedzy innymi efekt
postrzegania spolecznego).

» 30 najwiekszych przedsiebiorstw tartacznych
w Polsce przerobito w 2024 roku tacznie
ponad 5,8 mln m? drewna okraglego;

> rok 2024 w tartacznictwie w Polsce to
najgorszy wynik finansowy od dekady

» o najmniej 75% wyroboéw
drewnianej architektury
ogrodowej oferowanych w
europejskich sieciach ,,domii
ogréd” pochodzi z Polski;

» wynik ratuje program ogrodowy i produkcja
palet (Polska to najwiekszy producent
palet w Europie)
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Otoczenie biznesowe

(Si;(;ggg}sél;g dI; Zi}:i;dmcze ,,. .. Dostepne Ztozone uwarunkowania

' Dost .
naturalne) to wszystkie o Slfrli’) . T zasoby ludzkie  zewnetrzne (makroekonomiczne)
skladniki przyrody

Nastroje
spoteczne, emocje

nieozywionej i ozywionej —
klimat, uksztaltowanie
terenu, gleba, stosunki

lokahzaCJa organizacja,
zdolnosci finansowe,

:,Vroil:;’z;? Shimvlvoesc’ Polityka motywacja, zasoby materialne Mechanizmy
© yEwe. gospodarcza rynkowe: |
panstwa, konkurencja,
przepisy prawne koniunktura,
_ popyt
Rozwdj nowych ‘ System podatkowy,
technologii, cta, koszty kredytow,
dostep do kapitatu

mnowacje System edukacji

Kluczowymi czynnikami mikroekonomicznymi wptywajacymi na rozwoj przedsiebiorstwa sg profil
produkcji, majatek trwaty, jakos¢ produktow, poziom techniki, umiejetnosci kadry, zasoby finansowe ..
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Wsparcie nauki

Najwyzszej klasy
skrzypce Stradivariusa
0s13gajg wartos¢

nawet 5 mln euro.
Typowa masa tego
instrumentu wynosi ok.

350 — 450 gram.

By

>

TR

ntﬂ o

T

Przemyst drzewny to przemyst dojrzaly teoretycznie o mniejszej podatnosci na
innowacje, a jednak skokowy postep nadal jest widoczny.

Przemyst 5.0- zanikanie bariery ludzie - maszyny

Sztuczna inteligencja w
przemysle drzewnym
np. zastosowanie
technologii Deep
Learning Al w
produktach MICTOTEC

. do oceny jakosci drewna

Oznacza to ze wartosc
1g drewna w takich

skrzypcach to ponad :

60 000 zt o
(ponad 100 razy WRLe
wieksza wartos¢ 7 _ﬂ
niz 1 g zlota). 2 )

© Microtec - https://microtec.eu/
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Ws oF) rcie nauki Transparet&tne drewno — ,,szyby z drewna

Nowe produkty s 1—-—*
Papierowy strecz - 22! ;,
DLW cell TW cell

rozciagliwy, odporny
na przebicia.

Kompozyt o grubosci 1,2 mm
przepuszcza ok. 85 proc. swiatta

LIGNOLOC® to system gwozdzi
wykonanyrz drewna bukowego

Advantage StretchWrap —

lekki papier firmy Mondi, Papierowe butelki do
dedykowany do owijania napojow 1 chemii
palet. gospodarczej

https://www.rynekpapierniczy.pl/artykul/rozciagliw
y-papier-advantage-stretchwrap-od-mondi-idealny-
do-owijania-palet-3004

Specjalna obrdbka termiczno-chemiczna
drewna: wygrzewanie z dodatkiem wegla,
wapnia, a nastepnie traktowanie roztworami
fosforanéw. Uzyskujemy materiat o budowie
1 wlasciwosciach kosci.

https://eko-logicznie.com/innowacje/papierowe-butelki-do-
napojow-i-chemii-gospodarczej-przeglad-innowacji/

¢ £ £ LET L Sl NN
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Wsparcie nauki

Glosnik wykorzystujacy
ultracienkg btone¢ z drewna jako
membrane. Nowy materiat cechuje
si¢ wysokg wytrzymatoscia na
rozcigganie 1 podwyzszonym
modutem sprezystosci, a takze
wlasciwosciami akustycznymi
sprzyjajacymi wyzszej
czgstotliwosci rezonansowej 1

R

wiekszej amplitudzie przenoszenia LA : T R —

w poréwnaniu z membrang Norwegia, Brumunddal Oakwood Tower — wiezowiec — 80
polipropylenowa w typowym (2017-2019) Budynek wielofunkcyjny pieter, 300 m, Londyn, Wielka Brytania,
ioSilan anclis. Wysokosé - 85,4 m w fazie projektu.

;5 LAT TRADYCJI
e

. Drzewnych " M +X  LAT KSZTAECENIA
czerwca ¥ E  iMebl - the material
e = ¢ 1Meblarstwa

Y urfre F  NAKIERUNKU
S, ¢
fgoW

of the 21st century 202646  TECHNOLOGIA DREWNA

gL 210 g v g e WD AL 80
2 \ & ¢




Wsparcie nauki

Drewniana sonda zostata umieszczona na orbicie 5 listopada
2024 roku.

‘ Modvion
~- wybudowata pod
Goteborgiem
pierwszg 30 m wieze
! turbiny wiatrowej o
' konstrukcji
drewnianej. W
kolejnych latach maja
powstac pierwsze
wieze handlowe o
wysokosci 100 m.

/ Szwedzka firma
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Wsparcie nauki

Samochdd Toyoty Setsuna jest wykonany niemal w catosci z drewna, w
tym rama, fotele, podtoga i panele zewnetrzne. Samochdd elektryczny
jest przystosowany do poruszania sie po drogach publicznych i osigga
predkos¢ maksymalng 45 km/h.

Wartosc opatowa drewna
kominkowego o wilgotnosci
ok. 18% to ok. 14 MJ/kg

Bioetanol — C,H;OH
wartos¢ opatowa ok. 26 MJ/kg

Paliwa furanowe
np. 2,5-dimetylofuran (DMF) C.,H,O
wyzsza gestos¢ energetyczna
wartos¢ opatowa ok. 42 MJ/kg

https://paultan.org/2016/04/04/gallery-toyota-setsuna/toyota-setsuna-20/
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Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

SGGW w Warszawie to Uczelnia Staszicowska z 210 letnig historig - kontynuujgca tradycje
Instytutu Agronomicznego w Marymoncie utworzonego w 1816 roku
Najstarsze wydziaty: Wydziat Rolniczy, Wydziat Ogrodniczy i Wydziat Lesny Sle\& 30

L yMeS NAKIERUNKU
Wydziat Technologii Drewna w 2026 roku obchodzi 80-lecie. “ a0 TECHNOLOGIA DREWNA
SGGW to nie tylko uczelnia,
lecz takze znaczgce centrum
naukowo-badawcze.

ponad 1 500 ponad 16 000 72 ha ponad 50
sal i laboratoriéw studentow kampus Kierunkow studiow

SGGW jest klasyfikowana w najbardziej prestizowych miedzynarodowych rankingach uniwersytetéw: THE Times
ngher Educatlon Ranklng Szanghajskl QS World Unlversmes Ranklngs Webometrlcs Ranking of World Universities.
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Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

DYSCYPLINA NAUKI LESNE

Dziekan Dzialalnos¢ dydaktyczna Dzialalnos$¢ naukowa
Dr hab. inz. . AN ey,

Piotr \ Wydzial . s, Instytut Nauk Instytut Nauk
Borysiuk, k } Technologi . Drzewnych Leénvch
Profesor > iDrewna #° i Meblarstwa esnyc

SGGW
Dyrektor
Dr hab. inz. Pawet KOZAKIEWICZ, oo\ 0 0ot Katedra Mechanicznej
Profesor SGGW 02-776 Warszawa Obrobki Drewna
tel. +48 22 59 38 501
Zastepca Dyrektora e-mail:
Prof. dr hab. Janusz Zawadzki indm@sgqw.edu.pl Katedra Nauki o Drewnie
Misja Instytutu Nauk Drzewnych i Meblarstwa jest i Ochrony Drewna
stuzenie rozwojowi ekonomicznemu i intelektualnemu
spoteczenstwa polskiego i Wspolnoty Europejskiej, ze Katedra Technologii
szczegolnym uwzglednieniem rozwoju wszystkich gatezi i Przedsiebiorczosci
przemystu drzewnego i towarzyszgcych mu sektorow w Przemysle Drzewnym
gospodarki.
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Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

Wybrane kierunki badawcze INDM

« Nowatorskie rozwigzania materialowe do narzedzi skrawajacych, np. do
trudnoobrabialnych ptyt drewnopochodnych.

«  Zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce stanu zuzycia narzgdzia i
procesu skrawania (DNiPS) w zautomatyzowanych systemach wytworczych.

« Nowe technologie wytwarzania materialow drewnopochodnych na bazie
produktow z produkcji tartaczne;.

«  Modyfikacja drewna - sterowanie wlasciwosciami fizyko-chemicznymi 1i
strukturalnymi.

Staze,

Patenty, praktyki
wdrozenia zawodowe,

Projekty i publikacje Kursy wymiana
badawcze i szkolenia., \ gkademick

~ ok 20 konferencje i

rocznie Pace seminaria spotprac

zlecone z z otoczeniem

przemystu spoteczno -

~ kilkadziesigt gospodarczym
rocznie
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Badania wptywu pochodzenia genetycznego 1 warunkow siedliskowych
na wzrost roznych gatunkow drzew, w tym sosny pospolite] i1 jodly
pospolitej, na cechy dendrometryczne oraz struktur¢ 1 wybrane
wlasciwosci drewna, a takze analiza mozliwosci jego wykorzystania w
przemysle drzewnym 1 meblarskim.

Wielokierunkowe wykorzystanie biomasy lignocelulozowe] migdzy
innymi do produkcji bioetanolu 1 paliw furanowych.

Proekologiczne technologie wytwarzania biokompozytow
lignocelulozowych, a takze rozwdj technologii polimeréw matrycowych,
z mozliwoscig wykorzystania do druku 3D.

Strategie dekarbonizacji 1 efektywnego wykorzystania surowcow w
projektowaniu 1 wytwarzaniu konstrukcji budowlanych 1 meblarskich.
Badania wybranych bipolimeréw 1 polihydroksyuretanow do taczenia
materiatow lignocelulozowych oraz oczyszczanie $ciekow z przemyshu
drzewnego w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych.

Cykl zycia materialow lignocelulozowych w $wietle gospodarki
cyrkularnej - zastosowanie kory drzew jako odnawialnego zrédta
surowcOw oraz nowe metody analizy 1 konwersji biomasy do
wykorzystania energetycznego.

Oferta badawcza i wdrozeniowa znajduje sie na stronie:

http://www.indm.sggw.edu.pl/oferta-wspolpracy/
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Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa

Centrum powotane przez JM Rektora SGGW [
Drewna w dniu 23 lutego 2026 roku i
i Konstrukgji

Drewnianych

Jednostki wspottworzace Centrum

x

Instytut Nauk Instytut Stowarzyszenie
Drzewnych i Techniki Energooszczedne
Meblarstwa Budowlanej . Domy Gotowe
f/“‘.‘“\g WARSAW =
&
X * . et L /2 ™\ STOWARZYSZENIE
%'yhe s  OF LIFE SCIENCES F\lewEmooszczEDNE
R DGl pomy coTowE

Centrum Drewna i1 Konstrukcji Drewnianych to polaczenie doswiadczen 1 wiedzy z catego obszaru
dotyczacego wykorzystania drewna w konstrukcjach od analizy jako$ci surowca drzewnego, poprzez jego
przetwarzanie 1 modyfikowanie, badania wyroboéw budowalnych, projektowanie obiektow 1 badania
konstrukcji drewnianych, po ich wznoszenie i eksploatacje.
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Zaawansowane prace

i dziatania nad
uruchomieniem
laboratorium
akredytowanego
zajmujgcego sie badaniem
drewna i materiatéw
drewnopochodnych.
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Podsumowanie

> Niekorzystne zmiany Srodowiska naturalnego to dalszy spadek
dostepnego drewna dla przemystu drzewnego + narastanie napiec
spotecznych

Negatywne uwarunkowania makroekonomiczne = zagrozenie dla
firm + koniecznoS¢ poszukiwania nowych surowcow + koniecznosé
szybkich przeobrazen tj. osiggniecie petnej automatyzacji procesow
technologicznych

SZKOLA GEOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO W WARSZAWIE

80 lat Wydzialu Technologii Drewna
LUDZIE * IDEE * PERSPEKTYWY

—

Plany odejscia od produktow ropopochodnych (tworzywa sztuczne)
oraz produktow energochtonnych (beton, stal) pozostawiajgcych
duzy Slad weglowy to szansa dla drewna i produktow z tego
materiatu

Mozliwosci technologiczne przerobu i modyfikacji drewna stanowig
ogromny potencjat do tworzenia innowacyjnych i ekologicznych
produktow.

Dynamiczny rozw0j nauki, w tym prace badawcze prowadzone w
INDM, to wsparcie dla szeroko rozumianego przemystu drzewnego,
pod warunkiem Scistej wspotpracy podmiotow naukowych i
wytworczych.
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TECHNOLOGIA DREWNA Dr hab. inz. Pawet Kozakiewicz, prof. SGGW

Instytut Nauk Drzewnych i Meblarstwa
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pokdj nr 2/14A, budynek nr 34
Centrum ul. Nowoursynowska 159, Warszawa 02-787
Telefon: +48 22 593 86 58
Drewna e-mail: pawel_kozakiewicz@sggw.edu.pl

' ii indm.sggw.edu.pl
I Konstrukcji www.indm.sggw.edu.p
Drewnianych
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